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1. FUNKTION

1.1. Ubersicht

1.1.1. Anwendung
Driftkammern, Transient Recording

1.1.2. Daten
Parameter Wert
Kanalzahl 4
Abtastrate / Kanal < 100 MHz
Speichertiefe 1024 Samples
Amplitudenauflésung linear 8 Bit
Amplitudenauflésung nichtlinear 10 Bit
Eingangsempfindlichkeit (im unteren Bereich) 195uV/LSB
Verstarkung (AnpalRverstarker) 10
Pedestal Korrektur 6 Bit

1.1.3. Besonderheiten

- COMMONSTART

- COMMONSTOP, Addresscounter lesbar

- AUTOSTOP bei Memory Overflow

- START und STOP per Software

- RUN und EOC (EndOfConversion) per Software lesbar
- Multiple Event Speicherung

- Auslese wahlfrei

- 100 MHz Quartzclock wahlweise

1.1.4. Aufbau
DL400 Application-Module, VME-Doppeleuropa, Breite 3TE, Hohe 6HE

1.1.5. Stromversorgung

Spannung Strom Leistung
+5V 45 A 2.15W
-5.2V 4.6 A 24 W
+12V 0.125 A 1.5W
-12v 25 mA 3 W

Gesamt 28.05 W
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1.2. Blockdiagramm

GATE A

CONY < Corirdd
BUSY CNTRL

CLEAR . # Counter

="
D | 4 channels % 10

4[4, " 6 bits serially

-1 0 ML A S Bit K
* D Mesnory

1.3. Funktionsbeschreibung

Von einem Frontstecker werden die differentiellen Analogsignale von 4 Kanélen tber
Anpal3verstarker um den Faktor 10 verstarkt und kénnen flr eine optimale Ausnutzung des
dynamischen Bereichs im Pedestal verschoben werden. Die Pedestalwerte werden fir alle Kan
unabhangig in einem 4 Kanal DAC mit 6 Bit Auflésung erzeugt.

Die Amplitudenaufldsung der nachfolgenden FADCs betragt 8 Bits. Durch ein vorgeschaltete
Netzwerk (NL) kann der dynamische Bereich um den Faktor 4 erweitert werden, so daf3 eine
nichtlineare Ubertragungsfunktion mit einer effektiven Amplitudenauflésung von 10 Bits (im
unteren Bereich) erreicht wird.

Das GATE-Signal tber einen Frontstecker, bzw. Uber Software gesetzt, bestimmt Beginn ur
Ende der Aufzeichnung. Auf jeden CONVERT-Impuls werden die momentanen Analogwerte an
allen 4 Kanélen gleichzeitig digitalisiert und anschliel3end in die Speicher eingeschrieben. Der
Impuls kann wiederum von der Frontplatte oder per Software generiert werden. Als Quelle kanr
auch ein 100 MHz Quartzoszillator auf dem Board verwendet werden.

Nach dem Einschreiben wird der Adresszahler um 1 erhoht. In der Betriebsart '‘AutoStop’ wi
bei einem Uberlauf des Zahlers (>1023) die Aufzeichnung gestoppt, im anderen Modus
(CommonStop) beginnt die Aufzeichnung immer wieder bei 0!

Die Digitalisierung wird normalerweise durch Wegnahme des GATE-Signals beendet. Zu
diesem Zeitpunkt wird ein Bit gesetzt und das Modul generiert (falls ermdglicht) einen Interrupt.
Der Addresscounter wird dann gegebenenfalls ausgelesen und das wabhlfreie Auslesen der Dat
kann erfolgen.

Falls die Tiefe der Memories dies erlaubt kann nach einem Stop auch die Wiederaufnahme d
Aufzeichnung ohne Zwischenauslese erfolgen (Multi event storage). Bei einem RESET wird de
Addresscounter auf O gesetzt.
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1.4. Steckerbeleqgungen

1.4.1. P1-VME

a b c
1 DO0 JEESY iE]
2 il JBCLR k]
3 Wiy 7ACE 510
4 Wik JEGO 511
[: 5 [ 7B JBG00 515
» 6 Wil JEG 513
= 7 il JEGIO 514
g 8 D07 JBGZ 515
E 9 GND JBGZ0 GND
= 10 [TSYECLK 1 /BGET T 7EVSF AL
g 1 [7TGND JBGZ0 JBERR
E 12 DS RO | /SVSR
= 13 [770S0 JER1 JLWRD
14 [ WRITE JER? AMS
15 [7GND ERE A2Z
Il 16 | DTACK AMO h22
17 [7TGND AM1 Az
18 [77AS AMZ 420
19 [7GND AME ISk
20 [ FIACK GND A1E
21 [FIACKIN T SERC a7
22 ["FACKO ] SERD Al6
23 [ AM4 GND A15
24 [7TAD7 AIROF 414
25 [Uh0E JIR0E FYES
26 [ TR0E ZIRQE a1z
I: 27 [7h04 IR04 FSKi
| 28 [AOZ JIROZ A10
29 [a0Z JIROZ AOS
30 [TA01 JIRQ AOS
31 [N +EVSE +124
32 [isy +5y +5y
1.4.2. P2-VME32/VXI
a b c
1 5V
2 o, GND
3 p——
. 4 7RG Y2 Y
D: 5 AZS
6 A26
7 ey a27 GHD
8 A28
9 429
10 [ERD A20 GRD
1 FES]
12 GND
13 [T5 5 +5y =,
14 Bi6
15 517
[l 16 [ 7GHD k] BHD
17 k]
18 B0
= 19 [T5 5 521 R,
E 20 D27
= 21 0%
g 22 [EHD GND GRD
g 23 524
= 24 s
= 25 [Ty H26 GRD
= 26 D27
l: 27 D28
28 [EHD L] GO
29 HE0
30 D21 G
31 [GHD GRD
32 +5y

von Walter, Physikalisches Institut, Universitat Heidelb&7,01.99

Seite: 4



Manual DL 401

1.4.3. DL400C
a b

1 GND GND__| 21

2 D) D 22

S3 3 "B 55| 23

R N 4 D4 DS 24

5 D b7 25

6 Da D3 26

7 D0 Dii | 27 a b

8 D12 D1z 28 1 GND GND__| 21
a b 9 D14 015 29 2 |7/DS flw3s" 22
1 [ =12v o7 ] 11 +5y #5300 3 |TAWAITT] /ST 23
2 [ BhD &b 12 R A 31 4 [ /RS0 /RS1 | 24
3 [FIRY 2V 13 'Y A2 32 5 [TAVSH TS 25
O 50 14 Ad ASTI3ZZ 6 | OUTD auTi " 26
s [ GHD GRE 1 15 Ab A7 34 7 [TOUTZ Uz 27
6 [o8y ZE 16 AS A3 35 8 NG i 28
7 17 a10 4117136 9 N2 2 29
8 18 A1z ATZ7 37 10|75y T E)
9 19 14 A1577138 11 |/INT JRES | 31
10 20 A1 A177139 12|77 Di6 D17 | 32
418 4157 40 13| D18 013 33
14 D20 0217 34
15[ D22 022 | 35
16 [ D24 025 | 36
17| 77D26 027 | 37
18 D28 D23 | 38
— 4 19 |D30 D211 39
S4 20 [ GND GND | 40
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2. BETRIEB
2.1. Konfigurierung
2.1.1. Jumper
™
-
<
” >
<
[}
Jo B ||
J1 |
Betriebsart Jumper Bemerkung
Internal Clock J3,/J4 Quartz Clock
External Clock J4,/133 NIM-Input
Delay Delay do not change
Debug J1, J2 do not change

2.1.2. SHORT-Adresse

Um das Modul im SHORT-Adressraum von VME ansprechen zu kénnen, muf3 die gewunsct
Adresse des Moduls mit den Rotary-HEX-Schaltern auf der DL400 Basisplatine eingestellt werc
(siehe weiter unter 2.3. Programmierung).

2.1.3. Interne/Externe Clock

Falls die interne Clock mit 100 MHz benutzt werden soll, imiBrnal Clock gesetzt
werden.

2.1.4. Nichtlineare/Lineare Kennlinie

Bei nichtlinearer Eingangsbeschaltung der FADCs ist der Zusammenhang zwischen dem
FADC-Code (C) und der Eingangsspannunp éth Modul nach folgender Formel gegeben:

. C
' =256 -a*C

U

*Uo !/ K;

K (=10) kennzeichnet die Verstarkung des Anpal3verstéarkers.
a (=0.75) ist der Expansionsfaktor.
Ug (=0.5V) ist die Referenzspannung bgi=0;

ACHTUNG: Bei linearer Eingangsbeschaltung des FADC missen die Widerstande
R79...R82 (=15.42) unter den FADC chips entfernt werden (a=g,32V).
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2.2. Bedienung

2.2.1. Eingangssignale

Die analogen Signale fir 4 Kanéle werden als differentielle Signale von der Frontseite

zugefuhrt. Die Eingangsimpedanz zwischen den Eingangs@imbetragtl00Q. Die Spannung
fur Vollaussteuerung betragéOmyV .

2.2.2. Steuerung

ENCODE /GENERATE INTERRUPT
ooy — | | | L
i >0ns i >Sns _>Sns
— - : »Sns - —

Sample® 7 0 1

Address® \' o \‘ 1 \'2\ :\

4

Gated Mode Single Mode

caTe | |__|_| __!_!
CONY |||||||||||||||| 1 |_|

Zur externen Steuerung dienen im wesentlichen die 2 NIM-Signale GATE und CONVERT:
» CONVERT: Dieses Signal stellt die Clock fur die Konvertierung dar.
» GATE: Dieses Signal bestimmt die Dauer der Konvertierung.
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2.3. Programmierung uber DL400

Das Modul ist ohne Programmierung zunachst nushior t-Addressbereich (AM=%$2D oder
$29) ansprechbar. Die Bezeichnung "ss" in den folgenden Adressangaben steht fir die

Einstellung der HEX-Schalter!

| RESET

2.3.1. Reset
WRITE:
SHORT.$ss20 | |
D31 D15 DO
Highword LowWord
LongWord
2.3.2. Initialisierung

Fur die Festlegung der Standard-Basisadresse des Moduls, der Modulgr63e, der gewiinscr
Addressmodifier und der Parameter fur einen Interrupt missen verschiedene Reg&tertdm

bereich) auf der DL400 Basisplatine geladen werden!

WRITE:
SHORT.$ss50 DO...D15: Address Std-Baseaddress
SHORT.$ss60 DO...D3: Mask Mask for Submodule Size
D8...D13: AM Address Modifier
D15: Enable enable STD-access
SHORT.$ss70 DO...D7: IntVector Interrupt Vector
(auch READ) D8...D10: IntPrio Interrupt Priority (O=Disable)
D11: IntMode 0=RORA, 1=ROAC
D31 D15 DO
HighWord LowWord
LongWord
Festlegung der Modulgrol3e:
M oduleSize M ask
64KB $0
128KB $1
256KB $3
512KB $7
1MB $F
ANESHOR KO YWEAddess
- yen
rAn
Short 10 i
addressing: rhiFD
1O
MNOTES:
E&KBlMaslciﬁ
An.5|  [AE ?v‘v%@mw
DODGhrtddessistbe
s=tikeDODGHMvEck!
adaressing;  Aescamsar SR
|| | — 03..00] DL400C bl
& réddress

ACHTUNG:

* DO...D3 in Address muf3 genauso wie DO...D3 in Mask gesetzt werden!
» D8...D15 in Address bestandar d-Zugriff auf HIGH setzen!
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2.3.3. Speicheraufteilung

READ:
SHORT.$ss00 Convert Convert do Internal Convert
SHORT.$ss70 D12: Run test RUN
D13: Interrupt test INTERRUPT FLAG
D14: DACRead read Serial DAC
SHORT.$ss90 D16...D25: Counter Read Address Counter
STD.$rAddr Ch3 Ch2 Chi Cho Sample O ...
Ch3 Ch2 Chl ChO Sample 1023
WRITE:
SHORT.$ss00 Clearinterrupt ClearInterrupt Clear Interrupt Flag
SHORT.$ss10 DO: DACWrite Shift DAC and Serial Write
SHORT.$ss20 RESET RESET Module RESET
SHORT.$ss70 D12: Internal set internal Mode
D13: Gate set internal Gate
/D14: DACEnable enable Serial DAC
D15: AutoStop enable AutoStop
D31 D15 DO
HighWord LowWord
LongWord
2.3.4. Speicheraufteilung DL401Z
READ:
SHORT.$ss90 DO...D15: Counter Read Address Counter
STD.$rAddr Chl ChO Digital Sample O ...
. Chl ChoO Digital Sample 32K
D31 D15 DO
Highword LowWord
LongWord

2.3.5. Serial DAC Programmierung

Fur die volle Ausnutzung der Dynamik kann von jedem Kanal die Schwelle unabhéngig
calibriert werden. Zu diesem Zweck wird ein 4 Kanal DAC mit 6 bit Amplitudenauflésung
programmiert. Bei einer Eingangsspannung von 0V am FADC ergeben sich etwa folgende Wer

DAC=0 : FADC pedestal < 0
DAC=25 FADC pedestak 0
DAC=63 FADC pedestas 50

Die DACs miussen seriell gelesen bzw. beschrieben werden. Die Reihenfolge fur die Datenbi
ist vonD5 nach DO tberKanal 3 nach Kanal 0!

SCHEMA fir Lesen (und Setzen) der DACs:

1) Enable DAC
2) for ChannelNr:=3 downto 0 do
for DataBit:=5 downto 0 do
Read Bit at D14 oDACRead
WRITE Bit at DO toDACWrite
3) Disable DAC

von Walter, Physikalisches Institut, Universitat Heidelb&7,01.99 Seite:9



